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Instituto de Ensefianza Superior N°6017 “Prof. Amadeo R. Sirolli”
Profesorado en Educacién Secundaria en Quimica

Resolucion Ministerial N° 511/14

Afio: 2024

Campo de Formacion Especifica

Curso: 1° Division: Unica

Asignatura: Fundamentos de Quimica General |

Docente Responsable: Lic. Valeria Miranda

Régimen de la Asignatura: Cuatrimestral

Cantidad de horas catedras: 6 horas semanales

Criterios para regularizar la asignatura

A fin de lograr la condicion de alumno regular en la asignatura, los alumnos deberan:
Contar con un 70% de asistencia a clases tedrico-préacticas.

Contar con 60% de asistencia con certificacion probatoria a clases tedrico-practicas.

YV V V V

Aprobar al menos el 80% de los trabajos practicos aulicos y 100% de los trabajos
practicos de laboratorio realizados durante el cuatrimestre, con presentacion de informes
correspondientes.

» Aprobar dos (2) exdmenes de tipo parcial o sus respectivas recuperaciones, los cuales
evaluaran sus conocimientos tedricos y practicos mediante la resolucion de situaciones
problemas contextualizadas a las teméticas a evaluar.

Criterios para rendir la signatura como alumno regular

El examen final se realizard en forma oral, el estudiante tiene la opcidn de presentar en primera
instancia un material audiovisual sobre una tematica seleccionada de alguna unidad del
programa, que haya preparado con anterioridad, luego deberé relacionar los temas de esa unidad
elegida con el resto de los temas de las unidades del programa, pero también debera responder a

cuestiones o resolver situaciones problematicas que el tribunal le indique.
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Criterio para rendir la signatura como alumno libre

La modalidad del examen libre constaréa de dos instancias:

a) Instancia escrita: examen escrito donde se evaluard todos los contenidos de la

asignatura, con resolucion de problemas, interpretacion y elaboracién de esquemas. Aprobada

esta instancia con 4 (cuatro) como minimo, el alumno pasara a la segunda instancia oral.

b) Instancia oral: presenta las mismas caracteristicas de un examen final como alumno
regular, en esta instancia se considerara aquellos contenidos que no se evaluaron en el examen
escrito. Se realizara el sorteo de dos unidades del programa de la asignatura, de las cuales el

alumno debera exponer correctamente una de ellas y responder preguntas de la restante unidad.

Marco Tebrico

Aunque las investigaciones sobre el aprendizaje y la ensefianza de la quimica, son menos
abundantes que en otras areas, existe un conjunto numeroso de estudios que acreditan la existencia
de fuertes dificultades pedagdgicas en el aprendizaje de esta materia, que persisten incluso
después de largos periodos de instruccion (Pozo y Gomez Crespo, 1998). Pero los resultados
recientes muestran que las ideas intuitivas de los estudiantes que vendrian determinadas por la
forma en que el alumno organiza sus conocimientos a partir de sus propias teorias implicitas sobre
la materia, difieren significativamente del contenido formal de las asignaturas, interfiriendo en su
aprendizaje y siendo responsables, en buena parte de la dificultad que se encuentran en la misma.
Por esto la finalidad de mi labor como docente consistira en llevarlos a descubrir en lo posible sus
errores conceptuales, de proporcionarles un nimero suficientes de casos problemas para crearles
un conflicto cognitivo que haga posible la reconsideracion de tales ideas, de utilizar analogias y
modelos adecuados para facilitar la comprension de los nuevos conceptos e ideas y de aplicar
técnicas de evaluacién que permitan seguir el proceso de modificacion conceptual, asumiendo
que el aprendizaje de la ciencia no es un proceso lineal sino la sucesion de numerosos avances y

regresiones.

Esta propuesta se enmarca en la ensefianza de Fundamentos de la Quimica General, dirigida a los
alumnos de primer afio de la carrera profesorado de nivel secundario en quimica y consta de 6
unidades didacticas que abarcan temas de gran importancia para abordar el estudio de la quimica
general y lograr la comprension de los fendmenos quimicos que se presentan en la naturaleza. Los
conceptos expuestos en cada unidad didactica, se desarrollaran en las clases tedrico-practicas y
se complementard con problemas de aplicacion, manuales, practicas de laboratorio y recursos

tecnoldgicos adecuados que aseguren la profundidad necesaria en el conocimiento.
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Propdsitos

» Capacitar a los estudiantes del profesorado de quimica, mediante las clases teoricas y
précticas, para adquirir una base sélida de conocimientos en fundamentos de la quimica
general |, desarrollando habilidades cognitivas, analiticas y comunicativas que les
permitan comprender, aplicar y en un futuro ensefiar eficazmente los conceptos
fundamentales de la quimica en la escuela secundaria.

» Generar un espacio de trabajo interdisciplinario a lo largo de la cursada de la signatura
con el area de matematicas de 1° afio, laboratorio 1y las TICs, con la finalidad de afianzar
y optimizar la ejercitacion practica, la creacion de producciones y las practicas de
laboratorio, a través de la incorporacion de contenidos conceptuales y habilidades

desarrolladas por las asignaturas mencionadas.
Objetivo general

> Desarrollar en los estudiantes una comprension profunda y aplicada de los principios
fundamentales de la quimica general |, promoviendo su capacidad para analizar e
interpretar conceptos tedricos, para razonar y resolver problemas quimicos y fomentar su
curiosidad cientifica y su habilidad para comunicar eficazmente los conceptos vy

resultados experimentales.
Contenidos

Unidad N° 1: La quimica, sus métodos y sus objetivos

Quimica, definicion y clasificacion. EI método cientifico. La quimica como ciencia y como
tecnologia. Materia y energia. Masa. Peso. Volumen. Densidad. Presion. Temperatura (escalas de
temperatura). Estados de agregacion de la materia. Mezclas. Separacién de mezclas. Teoria
cinético -molecular. Propiedades intensivas y extensivas. Sistemas materiales homogéneos y
heterogéneos. Mediciones fundamentales, unidades métricas y Sl, longitud y aproximaciones,

volumen y masa. Factores de conversion.

UNIDAD 2: Estructura Atdmica- Periodicidad Quimica

Atomo. Estructura atomica. Particulas fundamentales electron, proton, neutron. Modelos
atémicos. Nimero atdmicos. Nimero mésico. Isotopos. Abundancia isotopica. Modelo atémico
actual. La naturaleza dual del electron. Mecénica cuantica. Numero cuanticos. Orbitales

atémicos. Configuracion electronica. Principio de exclusion de Pauli. Regla de Hund.

Tabla periddica. Ley de periodicidad. Bloques, grupos y periodos. Propiedades periddicas. Radio

atdmico. Energia de ionizacion. Afinidad Electronica. Metales, No Metales y Metaloides.
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UNIDAD 3: Formacion y Nomenclatura de compuestos

Compuestos inorganicos: 6xidos, anhidridos, hidréxidos, acidos, hidruros, sales nutras, sales
acidas, sales béasicas y sales haloideas.

UNIDAD 4: Uniones quimicas

Uniones interatémicas. Enlace iénico. Covalente polar y apolar. Metélico. Electronegatividad.
Propiedades de los compuestos ionicos y covalentes. Regla del octeto. Estructura de Lewis.
Teoria de la Repulsion entre pares de electrones de valencia (TRPEV). Teoria del Enlace de
Valencia (TEV). Numeros de oxidacion. Uniones intermoleculares.

Unidad 5: Estequiometria

Reacciones guimicas. Reacciones sin transferencia de electrones (No Redox). Reacciones con

transferencias de electrones (Redox). Célculos estequiométricos. Reactivo limite.

UNIDAD 6: Soluciones

Concepto de solucion. Soluto y solvente. El proceso de la dilucién. Soluciones no saturadas,
saturadas y sobresaturadas. Formas de expresar la concentracion: unidades fisicas y quimicas,
molaridad, normalidad y molalidad. Problemas de aplicacion.

Metodologia de trabajo

Trabajo dulico: actividades tedricas:

Si bien la teoria y la practica de un tema constituyen dos aspectos inseparables del mismo, por
razones organizativas (docentes, lugar de trabajo y otros) se mantiene una separacion formal entre

clases tedricas en un 40 % y practicas en un 60 %.

Se presta especial atencion al trabajo grupal e individual del alumno para permitirle autogestionar
su aprendizaje. En las intervenciones docentes se utilizara la exposicion abierta y la discusion
dirigida, lo que permitird la participacion del alumno como sujeto activo del aprendizaje. El
didlogo se materializara a través del planteo de situaciones conceptualmente conflictivas que
estimulan la formulacion de preguntas y la libre expresion de ideas y opiniones, llevando al sujeto
a reflexionar sobre su propio aprendizaje. Se buscara establecer el nexo entre la quimicay la vida
cotidiana de los alumnos analizando los contenidos y sus repercusiones sociales, econémicas y
ecoldgicas, retomando el caracter descriptivo y fenomenoldgico de esta ciencia, pero tratando en
lo posible de mantener un adecuado equilibrio entre los fundamentos tedricos y los aspectos
descriptivos sin caer en una quimica enciclopedista. Algunos temas se presentaran con ayuda de

diapositivas y videos. La computadora cumple, también, un rol fundamental debido a que pone
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en manos de los estudiantes una herramienta de gran valor para simular y modelar sistemas o para
observar experimentos imposibles de realizar en el aula o laboratorio por razones de costo o de
seguridad. También se utilizaran, como elementos motivadores, demostraciones sencillas a fin de

ilustrar los conceptos y estimular el pensamiento critico.

Actividades Précticas:

Estas actividades se dividen en clases de resolucion de problemas y de laboratorio. La realizacién
de actividades experimentales, algunas orientadas hacia la comprobacion de leyes o principios y
otras hacia el redescubrimiento, juega un papel significativo, ya que a través de ellas el estudiante
se pone en contacto con la metodologia basica que se utiliza en esta ciencia para describir hechos,

formular leyes y solucionar problemas.

Practicas de laboratorio en el aula: Se diferenciard desde tres perspectivas, tales como: el

resultado, el enfoque y lo procedimental; estos pardmetros se denominan descriptores, los cuales
serviran para distinguir cuatro estilos de instruccion significativos: expositivo, investigativo, por

descubrimiento y basado en la resolucion de problemas.

Se presentaran actividades que se orienten en funcion de los objetivos, para dar la posibilidad a
los estudiantes de tener autonomia para el desarrollo del trabajo experimental, ya que estos son
tan claros, que el disefio del experimento es independiente a la persona que lo propone la practica.
En general lo que se pretende con objetivos definidos es no depender, si fuera el caso, de lo que
el profesor propone segin sea el interés que él tenga con el desarrollo de actividades de caracter
experimental, sino mas bien una actividad en la que el estudiante pueda dar respuesta al concepto

que se estudia.

ACTIVIDADES DE ARTICULACION HORIZONTALIDAD Y VERTICAL CON
OTROS ESPACIOS DE LA CARRERA

» Se pretende trabajar con el aporte de contenidos de la catedra Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC) para crear laboratorios virtuales en las clases de
guimica general con estudiantes del profesorado en quimica proporciona una herramienta
poderosa para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la quimica, fomentando la
exploracion, el descubrimiento y la comprension de los conceptos quimicos de manera
seguray efectiva. En este espacio se pretende trabajar con la asignatura para personalizar
el aprendizaje mediante la aplicacion y uso de laboratorios virtuales, estos son
simuladores que permiten continuar practicas empezadas en otro momento, muestran la
parte tedrica, el procedimiento y las conclusiones que contiene cada simulacion. En esta
ocasion se implementara el programa Scratch, siendo este un lenguaje grafico de

programacion o de programacion visual, que permite a los estudiantes aprender a escribir
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codigo de programas de manera féacil y sencilla desde el principio. Scratch tiene como
lema "Imagina - Programa - Comparte". Programando con Scratch, el estudiante podré
crear animaciones, musica y experiencias de laboratorios y compartir sus creaciones con
otras personas a través del sitio web oficial de la herramienta, ademas de aprender de los
proyectos alojados en el sitio oficial de Scratch.

También para realizar Analisis y elaboracién de recursos TICs, estas estrategias
posibilitan al futuro docente apropiarse de herramientas tecnoldgicas, aplicandolas como

fuente de informacidn y estrategia innovadora de comunicacion.

» Se propone trabajar de manera paralela con la catedra Laboratorio 1, esta materia se dicta
en el 1° afio de la carrera durante el primer cuatrimestre, esto posibilita a los estudiantes
de la carrera de Profesorado en Quimica, esta es una oportunidad invaluable para
desarrollar habilidades préacticas, consolidar conocimientos teéricos y fomentar una
comprension profunda de los conceptos fundamentales de la quimica. A continuacién, se
explican algunas sugerencias sobre cémo estructurar y enriquecer esta experiencia
educativa:

Disefio de experimentos relevantes: Se planificaran experimentos que estén directamente

relacionados con los temas que los estudiantes estan estudiando en la asignatura
Fundamentos de la Quimica General I. Esto les permitira ver la aplicacion préactica de los
conceptos que estan aprendiendo y fortalecera su comprension.

> Se realizara el experimento de la llama, para identificar los elementos quimicos basandose
en el color caracteristico de la llama que emiten cuando se queman. Este experimento
ayuda a los estudiantes a comprender que diferentes elementos producen colores de llama
distintivos debido a la excitacion de electrones en sus atomos. También proporciona una
oportunidad para discutir y aplicar conceptos de estructura atémica, como la distribucién
de electrones en capas de energia y los niveles de energia de los electrones. Los colores
observados en la llama estan relacionados con la energia liberada cuando los electrones
regresan a su estado fundamental desde estados excitados.

Enfasis en la sequridad: aqui nos aseguramos de que los estudiantes comprendan y sigan

estrictamente los protocolos de seguridad en el laboratorio. Esto incluye el uso adecuado
de equipo de proteccion personal, manejo seguro de sustancias quimicas y
procedimientos para la eliminacion de residuos.

Fomento de habilidades practicas: dedica tiempo a ensefiar y practicar habilidades de

laboratorio fundamentales, como la medicion precisa, la preparacion de soluciones, la
manipulacion de equipos y la interpretacion de resultados experimentales. Estas

habilidades son esenciales para su futura carrera como educadores de quimica.



220z

, ) . . 27
Instituto de Ensefianza Superior N° 6017 “Prof. Amadeo R. Sirolli” Sirolli

General Gliemes-Salta

Fomento de la colaboracion y el trabajo en equipo: el propésito es promover la

colaboracion entre los estudiantes al asignar tareas grupales y experimentos que requieran
trabajo en equipo. Esto les ayudara a desarrollar habilidades de comunicacion, resolucion
de problemas y colaboracién, que son fundamentales en la ensefianza y en la practica

cientifica.
Modalidad y criterios de evaluacion

La evaluacion es un proceso permanente que implica una accion colaborativa (entre docente y
alumno) e intencional para valorar el aprendizaje y conocer las dificultades en la comprension.
Por lo tanto, se plantea que durante el desarrollo del cursado existiran diferentes instancias de
evaluacion, como la correccién de ejercicios en el aula, la presentacion de informes de los
trabajos practicos en tiempo y forma, participacion en grupos de trabajo, participacion durante
clases tedricas y practicas, lectura previa del tema del dia, la presentacion de material didactico
(como maquetas, laminas) y otros aspectos relevante para el docente como el uso de vocabulario
cientifico adecuado y el manejo de las TICs. Estas instancias contardn como evaluacion de

proceso.

La evaluacion se llevara a cabo en forma continua, poniendo énfasis en los siguientes criterios

de evaluacion:

Presentacion y aprobacién del 80% de las guias de Trabajos Practicos en tiempo y forma.
Utilizacion de vocabulario especifico.

Presentacion de informe de trabajos de laboratorio.

YV V VYV V

Desarrollo y complejizacién de capacidades: observacién, interpretacion, comparacion,
clasificacion, entre otras.

» Participacion activa en clases tedrico-practicas.
Sobre la evaluacion parcial: para la acreditacion de la materia se utilizara evaluacion tipo
parcial, que tiene la finalidad de evaluar las clases tedrico-practicas desarrolladas, por lo que
cada una de ellas seran examinadas de la misma forma en que se dictaron. El alumno luego de
cada clase, tendrd disponible material didactico (videos, diapositivas, documentos con

conclusiones, etc.) y apuntes tedricos para preparar su evaluacion parcial.
En esta instancia se evaluara:

El uso apropiado del vocabulario especifico.

La aplicacion del contenido tedrico en resolucidn de situaciones problemas.

YV V VYV

El desarrollo de la autonomia en la produccidn oral y escrita.
» Uso del juicio critico y la fundamentacion.

Sobre el examen final:
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Para la aprobacién final de la asignatura, la evaluacidn constara de un examen oral para alumnos
regulares y para alumnos en condicion libre se realizara dos instancias oral y escrita. Durante el
examen final oral se evaluaran los contenidos del programa de la materia respetando la

modalidad en la que dictaron durante las clases tedricas y préacticas.
Criterios de evaluacion:

Uso apropiado del vocabulario cientifico.
Exactitud, suficiencia, adecuacion, relevancia, prolijidad y ortografia.

Autonomia en la expresion oral

YV V V VY

Uso del juicio critico y la fundamentacion.

Bibliografia
Bibliografia para el docente

» Angelini, M., Baumangartner E., Benitez C., Bulwik M., Crubellati R., Landau L.,
Bulwik M., Crubelliti R., Lastres Flores L., Pouchan M., Servant R., Sileo M. 1995.
Temas de Quimica General. Eudae

Chang, R. 2007. Quimica. Novena Edicion, Editorial Mc Graw Hill.

Garritz, A. & Chamizo, J.A. 1994. Quimica. Iberoamerica. lera Edicion.

Ralph A. Burns. (2011). Fundamentos de la Quimica. 5ta Edicion. Editorial Pearson
Levine, I.N. 1996. Fisicoquimica. Mc Graw-Hill. 4ta Edicion.

Whitten, K.W., Davis, R.E., Peck, M.L. & Stanley, G.G. 2015. Quimica. Editorial
CENGAGE Learning.

YV V V V V

Bibliografia para el alumno
Unidad 1
Bibliografia Especifica
» Ralph A. Burns. (2011). Fundamentos de la Quimica. 5ta Edicion. Editorial Pearson.
Capitulo 1.
Bibliografia Complementaria
» Fisicoquimica 3. Editorial Santillana.
Unidad 2

Bibliografia Especifica

> Ralph A. Burns. (2011). Fundamentos de la Quimica. 5ta Edicion. Editorial Pearson.
Capitulo 2.
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Bibliografia Complementaria
» De La Fuente, A., Perrotta, M., Dima, G.; Gutiérrez, E., Capuano, V., & Follarl, B.
(2003): “Estructura atomica: analisis y estudio de las ideas de los estudiantes (8. EGB)”,
en Ensefianza de las Ciencias, 21 (1), Barcelona, Espafia, ICE de la Universidad
Auténoma de Barcelona, pp.123-134.
Unidad 3

Bibliografia Especifica

» Angelini M., Baumangartner E., Benitez C., Bulwik M., Crubellati R., Landau L.,
Bulwik M., Crubelliti R., Lastres Flores L., Pouchan M., Servant R., Sileo M. 1995.
Temas de Quimica General. Eudae. Capitulo 6: NUmero de oxidacion y nomenclatura

quimica.
Unidad 4

Bibliografia Especifica
» Ralph A. Burns. (2011). Fundamentos de la Quimica. 5ta Edicién. Editorial Pearson.
Capitulo 9y 10.
Unidad 5

Bibliografia Especifica
» Ralph A. Burns. (2011). Fundamentos de la Quimica. 5ta Edicion. Editorial Pearson.

Capitulo 10.
Unidad 6

Bibliografia Especifica
» Angelini M., Baumangartner E., Benitez C., Bulwik M., Crubellati R., Landau L.,
Bulwik M., Crubelliti R., Lastres Flores L., Pouchan M., Servant R., Sileo M. 1995.

Temas de Quimica General. Eudae. Capitulo 7. Soluciones.

Bibliografia Complementaria
» Buitrago Suarez, Y. D. C. 2012. Las habilidades de pensamiento, el aprendizaje
significativo, las soluciones quimicas, y la solucién de problemas interactuando en un

proceso de investigacion de aula. Sede Orinoquia.



