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PROGRAMA DE MATEMATICA Y ESTADISTICA

Instituto de Ensefianza Superior N° 6017 “Prof. Amadeo R. Sirolli”
Carrera: Profesorado de Educaciéon Secundaria en Biologia

Plan de estudios: Resolucién Ministerial N° 510

Afo: 2023

Campo de Formacion Especifica

Curso: 1° Division: Unica
Asignatura: Matemética y Estadistica

Docente responsable: Quintana Pablo Fernando

Régimen: Cuatrimestral

Carga horaria: 6 horas catedras

Condiciones para reqularizar la asignatura

» Registrar una asistencia del 70 % a las clases del espacio curricular. Aquellos alumnos
que no cumplan con el porcentaje de asistencia por distintas razones, deberan registrar
una asistencia de al menos el 60% con certificacion probatoria y aprobar el 80 % los
trabajos practicos.

» Aprobar los dos examenes parciales 0 sus respectivas recuperaciones.

Examenes Parciales: Seran escritos, presenciales e individuales que contendran
actividades que involucren el marco tedrico y practico desarrollado en clase. Se tomaran dos
examenes parciales que seran clasificados en una escala del 0 al 100 y para aprobar los
mismos, el alumno debera obtener una calificacion minima que represente el 60 % del total

de la calificacion asignada al examen correspondiente.

Condiciones para rendir la asignatura como alumno regular
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Los estudiantes que regularicen el espacio curricular, deberan rendir un examen final regular oral
de caracter tedrico-practico que abarcara el contenido del programa. Para aprobar el mismo,

deberan obtener como minimo un 4 en escala decimal.

Escala Decimal
1
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Condiciones para rendir la asignatura como alumno libre

Los alumnos que rindan en condicion de libre, deberan aprobar un examen escrito practico que
represente como minimo el 60% del total de la calificacion asignada al examen lo que implicara
segun la normativa vigente, una nota minima de 4 (cuatro). Seguido a esto, debera aprobar un
examen oral tedrico con una calificacion minima de acuerdo a las normativas vigentes de 4
(cuatro).

Para tener derecho a la Evaluacion oral se debera aprobar el examen escrito.

Marco tedrico

En este curso, el enfoque didactico que se pretende llevar a cabo tiene como objetivo principal,
la construccion del sentido de los conocimientos por medio de la resolucidn de problemas y de la
reflexién sobre estos.

Uno de los objetivos esenciales de la ensefianza de la matematica es precisamente que lo que
se ha ensefiado esté cargado de significado, tenga sentido para el alumno. Segun Brousseau
(1983) el sentido de un conocimiento matematico se define: “No solo por la coleccion de
situaciones donde este conocimiento es realizado como teoria matematica; no solo por la

coleccion de situaciones donde el sujeto lo ha encontrado como medio de solucion, sino también
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por el conjunto de concepciones que rechaza, de errores que evita, de economias que procura,
de formulaciones que retoma, etc”.

Se centra en un modelo pedagdgico, que favorezca en nuestros alumnos aprendizajes
significativos mediante la construccion de conocimientos auténticos y el incremento de las
capacidades para: comunicarse efectivamente, modelar y resolver problemas, establecer
conexiones matematicas, razonar légicamente, tomar decisiones oportunas y apreciar el aporte
de la matematica en su formacion integral, segun lo demanden las circunstancias.

Este enfoque facilitara una valorizacion de los aspectos: formativo, instrumental y préactico
inherentes a la educacion matematica, favoreciendo la formacion integral del alumno,
suministrandole las herramientas necesarias para desenvolverse exitosamente en su futura vida
profesional, al interpretar y comprender las relaciones del entorno natural y social, con una vision
critica y reflexiva a través del saber pensar, saber hacer y saber ser.

Para cumplir adecuadamente el rol de profesor de este espacio curricular se reflexionara y se
tomara acciones especificas para que en cualquier situacion, la motivacion y la creatividad sean
fundamentales al trazar estrategias para lograr objetivos de aprendizaje a corto plazo.

Se favorecera un tratamiento curricular de los errores mediante el uso de situaciones que
permitan incorporar al debate en el aula ideas correctas y equivocadas tendientes a generar un
conflicto cognitivo que motive una discusion que permita la resolucion del mismo y la
incorporacion de modelos de evaluacion que logren que los procedimientos de valoracion
permitan reorientar la comprension posibilitando la superacién de errores.

Se considera ademas que, el tratamiento de los errores desde lo metodoldgico, esta relacionado
basicamente con, entre otras cosas, facilitar al alumno actividades que provoquen en él un
conflicto y lo hagan reflexionar sobre las estructuras cognitivas erréneas, favorecer la apertura
del pensamiento hacia nuevas hipdtesis dado que el descubrir hipdtesis falsas y sus
consecuencias facilita la incorporacion de nuevos conocimientos y aporta nuevas ideas, propiciar
el descubrimiento y la discusion grupal de los errores convirtiendo al alumno en un sujeto activo
en busca de superacién y permitir al alumno superar el error y transformarlo gracias a

situaciones de ensefianza adecuadas.

Propdsitos
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1) Generar un espacio para lograr la modelacion, analisis y construccion de soluciones
validas; desplegando todas las competencias del pensamiento formal que la estadistica
le permita consolidar, para elaborar estrategias y competencias que le ayudan a
transmitir adecuadamente el conocimiento logrado.

2) Fundamentar los esquemas cognitivos del pensamiento formal en el estudiante que le
permita desarrollar el dominio de las competencias fundamentales para la traduccion

correcta de una situacion problematica, en términos del lenguaje matematico adecuado.

Objetivos
1. Generales

Que el alumno:

» Desarrolle actitudes positivas para un pensamiento eficaz, como por ejemplo: la
curiosidad intelectual, objetividad, originalidad, flexibilidad.

» Comprenda que la Matematica y en particular la estadistica, constituye disciplinas
que incluyen conceptos, técnicas y métodos que permiten aproximarse al estudio de
los fendmenos aleatorios a partir del tratamiento de la informacion.

» Logre habilidad para el estudio en general: a través del analisis e interpretacion de
enunciados de problemas, estableciendo relaciones, formulando soluciones,

sometiéndolas a andlisis, etc.

Especificos
Que el alumno:

» Comprenda y utilice los conceptos basicos de la matematica para resolver
situaciones problematicas aplicables a otras areas, reconociendo la
importancia que los mismos adquieren en la ensefianza de la matematica.

» Realice operaciones con matrices.

A\

Analice y comprenda el concepto de relacion, dominio y rango.
» Se introduzca en los conceptos de limite de una funcién y de continuidad de
funciones.

» Calcule limites de funciones y comprender el concepto de indeterminacion.
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» Conozca los tipos de discontinuidad que puede presentar una funcion y
saber determinarlos.

» Aplique los teoremas mas importantes referentes a la derivada de una
funcion.

» Calcule derivadas de funciones utilizando la definicion y las reglas de
derivacion.

» Adquiera destreza sobre construcciones matematicas tecnoldgicas
(Software: Geogebra, Derive, Minitab, etc.).

» Se apropie de una visidn de la estadistica y de su aplicacion para describir
el comportamiento de un conjunto de datos en unay dos variables.

» Intemalice y aplique las técnicas basicas necesarias para un estudio
estadistico descriptivo: elaboracion, presentacion tabular y grafica de datos,
y posterior analisis de ellos mediante medidas de posicion, variabilidad, y
asimetria.

> Analice y relacione las propiedades y leyes basicas de la probabilidad con el
objeto de resolver diversos tipos de problemas matematicos puros y de
aplicacion.

Contenidos
Teniendo en cuenta los descriptores propuestos para Matematica y Estadistica en el Disefio
Curricular de la carrera Profesorado de Educacién Secundaria en Biologia, se propone la

siguiente secuenciacién de contenidos

UNIDAD 1: MATRICES

Matrices. Igualdad de matrices. Operaciones con matrices: adicion, multiplicaciéon de una matriz
por un escalar, multiplicacion entre matrices. Propiedades. Matriz transpuesta. Matrices
cuadradas: Matriz simétrica y antisimétrica. Matriz inversa. Clasificacion. Interrelacion de datos a

través de matrices.
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BIBLIOGRAFIA UNIDAD 1

e LENTINI, M. L. & MARTINEZ I. Z. (2006).Algebra lineal y Geometria Analitica.
e GROSSMAN, S. (1993). Algebra Lineal con aplicaciones. Mc Graw Hil.

e DEBURGOS, J. (1993).Algebra Lineal. Mc Graw Hill.

e ANTON, H. (1989).Introduccion al Algebra Lineal. Noriega Editores.

e LAY, D. (2000).Algebra Lineal. Aplicaciones. 22 Ed. Prentice Hall. Pearson.

UNIDAD 2: FUNCIONES. LIMITE Y CONTINUIDAD

Concepto de Funcion. Representacion. Funciones geométricas afines y métricas. Caracteristicas
graficas, dominio, continuidad, ramas infinitas, crecimiento, méaximos y minimos. Funciones
elementales: lineales, cuadréticas, radicales, inversa, exponencial, logaritmica. El crecimiento
exponencial. Funcion trigonométrica. Limite de una funcion en un punto. Propiedades. Limites
laterales. Limites indeterminados. Continuidad: definicion, propiedades, ejemplos.
Discontinuidad: clasificacion.

BIBLIOGRAFIA UNIDAD 2

e STEWART JAMES, REDLIN LOTHAR Y WATSON SALEEM. (2001) Precalculo.
Matemaéticas para el calculo. Tercera edicion. Cengage Learning Editores, S.A.

e LEITHOLD. (1992). El Calculo con Geometria Analitica. Editorial Harla.

e DE GUZMAN, MIGUEL; COLERA JOSE. (1994).Matematicas | y Il. Anaya

e RABUFFETTI. (1985).Introduccion al Analisis Matematico (Vol I). EI Ateneo.

UNIDAD 3: DERIVADAS E INTEGRALES

Derivada de una funcion en un punto. Funcién derivada. Reglas de derivacion. Derivadas de
funciones elementales, inversa, compuesta, de funciones expresadas paramétricamente.
Derivada logaritmica. Derivacidn implicita. Aplicaciones de la derivada. Funcion primitiva. Integral

indefinida. Propiedades. Reglas de integracidn. Integral definida. Regla de Barrow. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA UNIDAD 3
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e STEWART JAMES, REDLIN LOTHAR Y WATSON SALEEM. (2001) Precélculo.
Matemaéticas para el calculo. Tercera edicion. Cengage Learning Editores, S.A.

o RABUFFETTI. (1985). Introduccion al Analisis Matematico (Vol I). El Ateneo.

e AGUILAR MARQUEZ ARTURO, BRAVO VAZQUEZ FABIAN VALPAI Y OTROS. (2010).

Calculo Diferencial. Primera Edicion. Pearson Educacion.

UNIDAD 4: ESTADISTICA

Concepto de Estadistica. Variables estadisticas. Tablas estadisticas. Gréaficos usuales: sectores,
barras, bastones, histograma. Interpretacion, formas usuales. Organizacidn y resumen de los
datos: la distribucion de frecuencias. Medidas de tendencia central. Medidas de dispersion.
Medidas de tendencia central. La variacidn y desviacion estandar.

BIBLIOGRAFIA UNIDAD 4

e Ahumada, M. (2009) Estadistica Descriptiva. Universidad Nacional de Salta.

e Mood y Graybill. (1970).Introduccion a la Teoria de la Estadistica. Aguilar.

e Lincoln Chao. Andlisis Estadistico. Editorial Mc Graw Hill.

e Mendenhall, W. Introduccion a la Probabilidad y la Estadistica. Grupo Editorial

Iberoamericano.

UNIDAD 5: PROBABILIDADES

Probabilidad. Concepto. Sucesos. Probabilidad clasica. Probabilidad Frecuencial o matematica.
Definicion axiomatica de la probabilidad. Aplicaciones. Variables Aleatorias. Definicion.
Clasificacion. Variable aleatoria discreta. Funciéon de cuantia y funcion de distribucién de
variables aleatorias discretas. Distribuciones discretas especiales. Variable aleatoria continta.
Funcién de densidad. Funcion de distribucion de variables aleatorias continuas. Distribuciones
continuas especiales.

BIBLIOGRAFIA UNIDAD 5

e AVILA BLAS, O. Y AHUMADA, M. Probabilidad y Estadistica: Teoria y Aplicaciones. 1°
edicion. Universidad Nacional de Salta.
e MOOD Y GRAYBILL. (1970). Introduccion a la Teoria de la Estadistica. Aguilar.
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o Feller, W. (1978).Introduccién a la teoria de las Probabilidades y sus Aplicaciones.
Limusa Wiley.

e MEYER, PAUL L. (1986).Probabilidades y Aplicaciones Estadisticas. Fondo Educativo
Interamericano.

e SPIEGEL, MURRAY R. 1988. Probabilidad y Estadistica. Schaum-Mc. Graw Hill.

UNIDAD 6: VECTORES EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO
Vectores en el plano y en el espacio. Representacion grafica en dos y tres dimensiones.
Caracteristicas, propiedades y Operaciones con vectores.

BIBLIOGRAFIA UNIDAD 6

e GROSSMAN, S. (1993). Algebra Lineal con aplicaciones. Mc Graw Hill.

e LENTINI, M. L. & MARTINEZ I. Z. (2006).Algebra lineal y Geometria Analitica.
e ANTON, H. (1989). Introduccién al Algebra Lineal. Noriega Editores.

e LAY, D. (2000).Algebra Lineal. Aplicaciones. 2% Ed. Prentice Hall. Pearson.

e GERBER, H. (1992).Algebra Lineal. Grupo Editorial Iberoamericano.
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Metodologia de trabajo

Se pretende que el espacio de la clase de Matematica y Estadistica favorezca que los alumnos
construyan el conocimiento matematico, a partir de un enfoque que propicie el desarrollo de sus
capacidades: de resolver problemas y confiar en sus propias habilidades, de razonar
matematicamente, de comunicar adecuadamente procedimientos y resultados, de valorar la
matematica y de reflexionar acerca de sus propias préacticas.

Las plataformas virtuales, se utilizaran como complemento a las clases presenciales para el
disefio y desarrollo de contenidos o médulos didacticos a fin de permitir mejorar la comunicacién
(alumno-docente; alumno-alumno) y desarrollar el aprendizaje individual y colectivo.

En primer lugar se hara una presentacion por parte del docente y la materia, las caracteristicas
de la misma y los contenidos necesarios que se deben tener presente para cursado de la misma.
Hacer uso de las Tic implica reconocerlas como un asistente que segun Livingston, “es un
dispositivo que permite a los estudiantes analizar, presentar, escribir, leer, investigar, revisar,
preguntar, crear y publicar. (...) comunicar lo que aprendio”, permitiendo el trabajo tanto dentro
como fuera del espacio aulico.

La reflexién acerca de sus propias préacticas, de los aprendizajes llevados a cabo, del
reconocimiento no sélo de los objetos de las Tic sino también de los modos de produccion
propios de la Matematica “como producto cultural, como practica, como forma de pensamiento,
como modo de argumentacion”, del Disefio curricular para la Ensefianza Secundaria de Salta,
aportara sin duda a su formacién como futuros docentes.

Desde la mirada de la Didactica de la Matematica, para determinar si una actividad de
matematica es un problema y no un ejercicio, resulta necesario analizar los procesos que se
generan en los alumnos al interactuar con la misma ya que esta actividad le permitira pensar en
su futura labor docente. Por una parte, debera ocurrir que la dificultad que el problema ofrece no
sea una barrera infranqueable, que no los deje desarmados, sino que por el contrario, que les
permita atisbar caminos que conduzcan a la solucion a partir de sus conocimientos disponibles,
promoviendo la evolucién de esos conocimientos. Por otro lado, cuando los alumnos se
enfrentan a un problema, pueden recurrir a diversas estrategias de solucion, poniendo en juego
nociones variadas y desempefios que evidencian comprension. En cuanto a las caracteristicas
propias de un problema matematico, hay que considerar que para la resolucion del mismo deben
ponerse en juego las propiedades de los objetos matematicos, y que la validacion debe llevarse
a cabo a partir de dichas propiedades y no de la experiencia y lo visual.
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En cuanto a los criterios de secuenciacion, se han seleccionado secuencias didacticas, que giran
alrededor de cada nucleo temético. La secuencia de actividades se organiza a partir de la
resolucion de problemas de complejidad creciente, en la que los contenidos puestos en juego en
las primeras actividades son reinvertidos en las actividades siguientes. Se propone trabajar a
partir de la recuperacion de los conocimientos disponibles construidos a lo largo de la formacion
general, y de nociones abordadas en la presentacion del tema, y avanzar desde lo particular a lo
general, desde la contextualizacion hacia la descontextualizacion y recontextualizacion del saber
para su transferencia.

El desarrollo de los contenidos del espacio curricular sera considerado de las siguientes formas:

e Tedricas: En donde basicamente se expondran los temas cuyos tratamientos implica
cierta dificultad conceptual y por lo tanto no pueden ser alcanzados por descubrimiento
de los alumnos, no significando esto que no se permitird y estimulara la consulta y el
diélogo.

e Trabajo personal y/o grupal: En donde se incentivara a los alumnos en la busqueda de
informacion en bibliografia adecuada y el uso de medios informéticos para el tratamiento
de los temas que resulten de facil comprension.

o Talleres de ejercitacion y aplicacion de contenidos tratados: Se utilizaran para desarrollar
guias de trabajos practicos que seran oportunamente administrados, constara del trabajo
activo de los alumnos donde el docente tratara de recluirse en un segundo plano
permitiendo el desarrollo de los estudiantes en los temas que correspondan. En caso de
que el grupo manifieste alguna dificultad para alcanzar algin concepto el docente

aportara elementos para superar la dificultad planteada.
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Criterios de evaluacion para el cursado

» Correcta aplicacion de procedimientos y conceptos en la presentacion de trabajos
practicos, de modo que quede explicitada la apropiacion de los mismos por parte de los
estudiantes. Formulacién de ideas u opiniones propias y su confrontacion con el resto de
la clase.

» Transposicion de conocimientos a situaciones aplicadas a la biologia.

» Capacidad para seleccionar, organizar y utilizar la informacion o concepto adquiridos en
las situaciones planteadas.

Criterios de evaluacion para rendir exdmenes finales

» Aplicar correctamente los procedimientos y conceptos, de modo que quede explicitada la
apropiacion de los mismos por parte de los estudiantes.

» Interpretar correctamente una representacion grafica a fin de expresar un concepto y
resaltar las caracteristicas mas importantes.

» Justificar los procedimientos y resultados generales.

» Transposicion de conocimientos a situaciones aplicadas a la biologia.

Bibliografia General

» Anderson, D; Sweeney, D; Williams T. Estadistica para administracion y economia.
2008.

» Brousseau, Guy. Educacion y didactica de las matematicas.1999.

» Camilloni, a; y otros. Corrientes didacticas contemporaneas. Buenos aires: Paidds.1996.

» Chevallard, y. La transposicion didactica. Del saber sabio al saber ensefiado. Ed. Aique
1997.

» Charnay, R. (1994). Aprender por medio de la Resolucion de Problemas. Didacticas de
las Matematicas. Parra e |. Sainz (comp)

> Santalo, Luis. "La ensefianza de la Matematica. ". EUDEBA, Buenos Aires. 1981.
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