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Instituto de Ensefanza Superior N°6017 “Prof. Amadeo R. Sirolli”
Profesorado en Educacion Secundaria en Quimica

Resolucion Ministerial N° 511/14

Ano: 2023

Campo de Formacion Especifica

Curso: 1° Division: 1°

Asignatura: Fundamentos de Quimica General |

Docente Responsable: Lic. Valeria Miranda

Régimen de la Asignatura: Cuatrimestral

Cantidad de horas catedras: 6 horas semanales

Condiciones para regularizar la asignatura

A fin de lograr la condicién de alumno regular en la asignatura, los alumnos deberan:
Contar con un 70% de asistencia a clases teorico-practicas.

Contar con 60% de asistencia con certificacion probatoria a clases teorico-practicas.

YV V V VY

Aprobar al menos el 80% de los trabajos practicos aulicos y 100% de los trabajos practicos
de laboratorio realizados durante el cuatrimestre, con presentacién de informes
correspondientes.

> Aprobar dos (2) exdmenes de tipo parcial o sus respectivas recuperaciones, los cuales
evaluaran sus conocimientos tedricos y practicos mediante la resolucion de situaciones

problemas contextualizadas a las tematicas a evaluar.

Condiciones para rendir como alumno regular

El examen final se realizara en forma oral, con sorteo de dos unidades del programa con que se cursd
y regularizé la materia. El alumno debera exponer correctamente una de ellas y responder a

cuestiones o resolver situaciones problematicas acerca de las restantes unidades.



Condiciones para rendir como alumno libre
La modalidad del examen libre constara de dos instancias:

a) Instancia escrita: examen escrito donde se evaluara todos los contenidos de la asignatura,
con resolucion de problemas, interpretacion y elaboracién de esquemas. Aprobada esta instancia con

el 4 (cuatro) como minimo, el alumno pasaré a la segunda instancia oral

b) Instancia oral: presenta las mismas caracteristicas de un examen final como alumno regular,
en esta instancia se considerara aquellos contenidos que no se evaluaron en el examen escrito. Se
realizara el sorteo de dos unidades del programa de la asignatura, de las cuales el alumno debera

exponer correctamente una de ellas y responder preguntas de la restante unidad.

Marco Teorico

Esta asignatura curricular se ocupa del estudio de la composicion de la materia y de los cambios que
experimenta, sustentado en los principios, leyes y teorias que los fundamentan. El conocimiento de la
estructura de la materia y los modelos que la explican, facilitan la comprension de la vida desde sus

niveles de organizacién mas sencillos como el molecular, hasta los mas complejos, como la biosfera.

La presente propuesta se enmarca en la ensefianza de Fundamentos de la Quimica General, dirigida
a los alumnos de primer afio de la carrera profesorado de nivel secundario en quimica. Si bien la
ensefianza de la quimica, se ha convertido con el pasar de los afios en un reto para los docentes,
situacion que puede deberse a la falta de interés y el sentimiento de apatia que causa en los
estudiantes solo escuchar la palabra “quimica”. Comprender que la quimica es todo lo que nos rodea
resulta en algunas ocasiones algo dificil de asimilar por los estudiantes ya que no se establecen
relaciones en las cuales se pueda interiorizar que a diario se esta en contacto con la quimica, que
muchos de los procesos vitales obedecen a reacciones quimicas y en general que los materiales que
se utilizan en nuestra vida cotidiana existen gracias a que con el uso adecuado de los conceptos
quimicos se pudieron fabricar. En este curso se presenta los conceptos basicos de quimica
justificandolos a través de la estructura de la materia, donde se estudiara un enfoque moderno de la

Estructura Atomica basada en los principios basicos de la Mecanica Cuantica, lo cual llevara a los
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alumnos a un conocimiento mas profundo del enlace quimico; de la estabilidad y reactividad de los
compuestos; de la energia asociada a los distintos estados de agregacion de la materia; las
variaciones de energia asociadas a los procesos quimicos y la velocidad con que estos procesos
ocurren en la naturaleza y su modificacion por el medio ambiente. Estos conceptos generales se
aplicaran a los compuestos inorganicos, estableciendo las propiedades periddicas que permitan al

alumno predecir las propiedades fisicas y quimicas de los mismos, y justificar las excepciones.

Esta claro que la asignatura fundamentos de la quimica general |, pertenece al campo de formacion
especifica, por tanto, exige que su ensefianza deba estar soportada en una correcta modelizacién de
sus teorias, permitiendo la comprensidn de los conceptos quimicos y aportando a su fijacion de forma
coherente. Del docente dependera que la ensefianza-aprendizaje de la quimica pueda convertirse en
un proceso efectivo y que ademas este mediado por variedad de actividades que conduzcan a generar

en los estudiantes motivacion e interés por esta ciencia.

La siguiente propuesta se basa en la atencion de todas las cuestiones planteadas anteriormente y
consta de 6 unidades didacticas que abarcan temas de gran importancia para abordar el estudio de la
quimica general y lograr la comprension de los fenémenos quimicos que se presentan en la naturaleza.
Los conceptos expuestos en cada unidad didactica, se desarrollaran en las clases teorico-practicas y
se complementara con problemas de aplicacion, manuales, practicas de laboratorio y recursos

tecnoldgicos adecuados que aseguren la profundidad necesaria en el conocimiento.

Propésitos

» Disefiar una propuesta didactica que permita ampliar los contenidos curriculares y ser
enfocada a la vez desde distintas perspectivas de la quimica general y/o modelos teoricos.

» Justificar, con el planteamiento de ensefianza de la Quimica que se presenta, la pertinencia
de implementar métodos activos y participativos en el aula, que promuevan la experimentacion
e investigacion, a través del trabajo cooperativo.

» Problematizar los contenidos desarrollados, elaborando hipétesis de trabajo que permita
arribar a una generalizacion.

> Ejercitar a los estudiantes en la formulaciéon de preguntas para ser abordadas por
observaciones, experimentaciones, modelizaciones, etc.; que luego también puedan aplicar

COMO recurso en sus practicas de ensefianza.
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» Fomentar la capacidad de indagacion y generacion de hipotesis como la meta-cognicion de

los resultados obtenidos de trabajos propios y de otros.

> Propiciar el disefio y realizacidén de producciones haciendo uso de las diferentes estrategias

>

de ensefianza, en los que se resalte la importancia de la quimica desde una perspectiva social,
tecnologica y cientifica.

Capacitar en la aplicacion del método cientifico proyectandolo a situaciones reales en el aula.

Objetivos generales

>

Conocer comprensivamente los fundamentos que explican la estructura, propiedades y
cambios de la materia, transfiriéndolos en la resolucion de situaciones problematicas.

Aplicar los principios de la quimica para comprender e interpretar los distintos fenomenos y
procesos del mundo natural.

Proponer una metodologia de trabajo que sirva de guia para la preparacion, ejecucién y
evaluacion de practicas experimentales que contribuyan al aprendizaje y a la formacién por
competencias.

Mencionar algunos aspectos relacionados con la experiencia laboral en los cuales se resalta
como es la forma de trabajar con los estudiantes en el laboratorio de quimica.

Desarrollar destrezas en el manejo de TICs como herramienta para el cursado y posterior uso

en sus practicas profesionales.

Contenidos

Unidad N° 1: Los fundamentos de la quimica

Definicion y objetivos de la Quimica. EI método cientifico. Materia y energia. Masa. Peso. Volumen.

Densidad. Presion. Temperatura (escalas de temperatura). Estados de agregaciéon de la materia.

Propiedades quimicas vy fisicas. Cambios quimicos vy fisicos. Sustancias, compuestos, elementos y

mezclas. Separacion de mezclas. Teoria cinético -molecular. Propiedades intensivas y extensivas.

Sistemas materiales homogéneos y heterogéneos. Mediciones fundamentales, unidades métricas y

Sl, longitud y aproximaciones, volumen y masa. Factores de conversion y analisis dimensional.
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UNIDAD 2: Estructura Atémica- Periodicidad Quimica

Atomo. Estructura atémica. Particulas fundamentales electron, proton, neutron. Modelos atémicos.

NUmero atomicos. Numero masico. Isotopos. Abundancia isotdpica. Modelo atémico actual. La
naturaleza dual del electron. Mecanica cuantica. Numero cudanticos. Orbitales atomicos.

Configuracion electronica. Principio de exclusion de Pauli. Regla de Hund.

Tabla periddica. Ley de periodicidad. Bloques, grupos y periodos. Propiedades periddicas. Radio
atomica. Energia de ionizacion. Afinidad Electrénica. lones. Radio idnico. Metales, No Metales y

Metaloides.

UNIDAD 3: Uniones quimicas y Estequiometria

Uniones interatdmicas. Enlace ionico. Covalente polar y apolar. Metélico. Electronegatividad.
Propiedades de los compuestos ionicos y covalentes. Regla del octeto. Estructura de Lewis. Teoria
de la Repulsién entre pares de electrones de valencia (TRPEV). Teoria del Enlace de Valencia (TEV).

NUmeros de oxidacion. Uniones intermoleculares.

Reacciones y ecuaciones quimicas. Reacciones sin transferencia de electrones (No Redox).
Reacciones con transferencias de electrones (Redox). Ley de Lavoisier. Concepto de mol. Volumen
molar. Termoquimica. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Leyes de la Termodinamica. Calculos
estequiométricos. Reactivo limite. Rendimiento de una reaccion quimica. Pureza de los reactivos.

Problemas de aplicacion.

UNIDAD 4: Gases, liquidos y sélidos

Estado gaseoso. Gases ideales. Leyes. Ecuacion de estado. Volumen molar. Ecuacion general de los
gases ideales. Mezcla de gases: Leyes de las presiones parciales de Dalton. Ley de Avogadro:

volumen y moles de gases.

Estado liquido. Presion de vapor. Punto de Ebullicidn. Viscosidad. Tensién superficial. Capilaridad.

Calor de vaporacion. Agua propiedades.

Estado solido. Punto de fusion. Solidos amorfos y solidos cristalinos.
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UNIDAD 5: Soluciones Quimicas y Propiedades Coligativas

Solucion soluto y solvente. Clasificacion. Soluciones acuosas: solutos electroliticos y no electroliticos.
Electrolitos fuertes y débiles. Grado de disolucién. Unidades de concentracion. Solubilidad. Factores
que afectan la solubilidad. Soluciones saturadas, no saturadas y sobresaturadas. Concentracién de
las soluciones: porcentajes, molaridad, normalidad, molalidad. Problemas de aplicacion. Propiedades
Coligativas de las disoluciones: disminucion de la presion de vapor, ascenso ebulloscopico, descenso

crioscopico, presion osmotica.
Metodologia de trabajo

Clases teoricas — practicas: El docente presentara el tema mediante explicaciones y utilizacion de

ejemplos y los alumnos después de investigar e informarse sobre cada tema con la bibliografia
especifica, realizaran un intercambio de opiniones con el docente, lo que permite aclarar dudas,
ampliar y fijar conceptos de acuerdo a la tematica abordada. También se ejercitara la resolucion de
situaciones problematicas, que permitan la aplicacion de contenidos tedricos, mediante el

razonamiento y la reflexion.

Lectura e interpretacion de la bibliografia especifica y de divulgacion: Para fomentar un andlisis

detallado del material. Ademas, se intensificara la capacidad de interpretacion, seleccion,

categorizacion y organizacion de la informacidn, mediante actividades grupales e individuales.

Exposiciones individuales y/o grupales: Para permitir a los alumnos ejercitar su capacidad de
exposicion y manejo de vocabulario especifico, se realizaran exposiciones de temas que
complementaran o profundizaran los contenidos planificados, facilitando la formacion integral de los

futuros docentes.

Practicas de laboratorio: Se diferenciara desde tres perspectivas, tales como: el resultado, el enfoque

y lo procedimental; estos parametros se denominan descriptores, los cuales serviran para distinguir
cuatro estilos de instruccion significativos: expositivo, investigativo, por descubrimiento y basado en la

resolucién de problemas.

Se presentaran actividades que se orienten en funcion de los objetivos, para dar la posibilidad a los
estudiantes de tener autonomia para el desarrollo del trabajo experimental, ya que estos son tan

claros, que el disefio del experimento es independiente a la persona que lo propone la practica. En
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general lo que se pretende con objetivos definidos es no depender, si fuera el caso, de lo que el
profesor propone segun sea el interés que él tenga con el desarrollo de actividades de caracter

experimental, si no que una actividad pueda dar respuesta al concepto que se estudia.
INCLUSION DE COMPETENCIAS TECNOLOGICAS

> Andlisis y elaboracion de recursos TICs: Posibilitan al futuro docente apropiarse de
herramientas tecnoldgicas, aplicandolas como fuente de informacién y estrategia innovadora
de comunicacién.

» Aplicacion y uso de laboratorios virtuales: son simuladores que permitirdn continuar practicas
empezadas en otro momento, muestran la parte teorica, el procedimiento y las conclusiones
que contiene cada simulacién. En este espacio se implementara el programa Scratch, siendo
este un nuevo lenguaje grafico de programacién o de programacién visual, que permite a los
estudiantes aprender a escribir cddigo de programas de manera facil y sencilla desde el
principio. Scratch tiene como lema "Imagina - Programa - Comparte". Programando con
Scratch, el estudiante podra crear animaciones, musica y experiencias de laboratorios y
compartir sus creaciones con otras personas a través del sitio web oficial de la herramienta,

ademas de aprender de los proyectos alojados en el sitio oficial de Scratch.

Modalidad y criterios de evaluacién

La evaluacion es un proceso permanente que implica una accion colaborativa (entre docente y
alumno) e intencional para valorar el aprendizaje y conocer las dificultades en la comprensién. Por lo
tanto, se plantea que durante el desarrollo del cursado existiran diferentes instancias de evaluacion,
como la correccion de ejercicios en el aula, la presentacién de informes de los trabajos practicos en
tiempo y forma, participacidn en grupos de trabajo, participacion durante clases teéricas y préacticas,
lectura previa del tema del dia, la presentacién de material didactico (como maquetas, laminas) y
otros aspectos relevante para el docente como el uso de vocabulario cientifico adecuado. Estas

instancias contaran como evaluacion de proceso.

La evaluacién se llevara a cabo en forma continua, poniendo énfasis en los siguientes criterios de

evaluacion:
> Presentacion y aprobacion del 80% de las guias de Trabajos Préacticos en tiempo y forma
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» Utilizacion de vocabulario especifico

> Presentacion de informe de trabajos de laboratorio.

> Desarrollo y complejizacion de capacidades: observacion, interpretacién, comparacion,
clasificacion, entre otras.

» Participacion activa en clases tedrico-practicas.

Sobre la evaluacion parcial: para la acreditacion de la materia se utilizara evaluacion tipo parcial,
que tiene la finalidad de evaluar las clases tedrico-practicas desarrolladas, por lo que cada una de
ellas serén examinadas de la misma forma en que se dictaron. El alumno luego de cada clase, tendra

disponible material didactico o apuntes tedricos para preparar su evaluacion parcial.

En esta instancia se evaluara:

» El uso apropiado del vocabulario especifico.
» La aplicacion del contenido teorico en resolucion de situaciones problemas.
» El desarrollo de la autonomia en la produccion oral y escrita.

» Uso del juicio critico y la fundamentacion.

Sobre el examen final:

Para la aprobacion final de la asignatura, la evaluacién constara de un examen oral para alumnos
regulares y para alumnos en condicion libre se realizara dos instancias oral y escrita. Durante el
examen final oral se evaluaran los contenidos del programa de la materia respetando la modalidad

en la que dictaron durante las clases teéricas y practicas.

Criterios de evaluacion:

» Uso apropiado del vocabulario especifico de la asignatura.
» La aplicacion del contenido teorico en resolucion de situaciones problemas.
» Autonomia en la expresién oral

» Uso del juicio critico y la fundamentacion.
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Bibliografia

Bibliografia para el docente

YV V V V

Chang, R. 2007. Quimica. Novena Edicion, Editorial Mc Graw Hill.

Garritz, A. & Chamizo, J.A. 1994. Quimica. Iberoamerica. 1era Edicion.

Levine, I.N. 1996. Fisicoquimica. Mc Graw-Hill. 4ta Edici6n.

Whitten, K.W., Davis, R.E., Peck, M.L. & Stanley, G.G. 2015. Quimica. Editorial CENGAGE

Learning.

Bibliografia para el alumno

Unidad 1

» Balbiano, A.J., Deprati A.M., Diaz, F.G., Franco, R., Iglesias M.C., & Molinari Leto N. 2018.

» Fisicoquimica 3. Editorial Santillana.

» Chang, R. 2007. Quimica. Novena Edicion, Editorial Mc Graw Hill.

» Pinto, G. 2011. La Quimica, una ciencia imprescindible. ResearchGate.

> Rivas, L. & Serrano, A. 2019. Fisicoquimica 2. Editorial Mandioca.

Unidad 2

> Balbiano, A.J., Deprati, A.M., Diaz, F. G., Franco R., Iglesias M. C., y Molinari Leto N. 2018.
Fisicoquimica 3. Editorial Santillana.

» Capuano, V., Follari, B.; Perrotta, M.; Dima, G.; Gutiérrez, E, & de la Fuente, A. (2001.b): “La
validez de un modelo en una experiencia integradora”. Memorias del ENPF. Cordoba,
Argentina, pp. 129139.

» Chang, R. 2007. Quimica. Novena Edicion, Editorial Mc Graw Hill.

> De La Fuente, A., Perrotta, M., Dima, G.; Gutiérrez, E., Capuano, V., & Follarl, B. (2003):
‘Estructura atémica: andlisis y estudio de las ideas de los estudiantes (8.° EGB)’, en
Ensefanza de las Ciencias, 21 (1), Barcelona, Espafia, ICE de la Universidad Autbnoma de
Barcelona, pp.123-134.

» Bernal, J.P., & Railsback, L.B. 2008. Introduccidn a la Tabla Periddica de los Elementos y sus

lones para Ciencias de la Tierra. Revista mexicana de ciencias geolégicas, 25(2), 236-246.
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Unidad 3

>

Angelini, M., Baumangartner E., Benitez C., Bulwik M., Crubellati R., Landau L., Bulwik M.,
Crubelliti R., Lastres Flores L., Pouchan M., Servant R., Sileo M. 1995. Temas de Quimica
General. Eudae.

Chang, R. 2007. Quimica. Novena Edicion, Editorial Mc Graw Hill.

Connelly, N. G., Damhus, T., Hartshorn, R. M., & Hutton, A. T. 2005. Nomenclatura de
Quimica Inorganica. Recomendaciones de la IUPAC.

Huheey, J. E., Keiter, E. A., & Keiter, R. L. 2003. Quimica Inorganica. Principios de Estructura
y Reactividad, 2da Edicion, Capitulo, 11.

Pauling, L. 1965. Uniones quimicas: y la estructura de moléculas y cristales: una introduccion
a la quimica estructural moderna.

Riboldi, L., Pliego, 0., & Odetti, H.S. 2004. El enlace quimico: una conceptualizacion poco
comprendida. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias didacticas,
22(2), 195-212.

Rivas, L. & Serrano, A. 2019. Fisicoquimica 2. Editorial Mandioca.

Unidad 4

>
>
>

Chang, R. 2007. Quimica. Novena Edicion, Editorial Mc Graw Hill.

Garritz A. & Chamizo J.A. 1994. Quimica. Iberoamerica. 1era Edicion.

Jasiukonis, P., & Anderson, D. G. 1964. Manejo de sustancias quimicas sélidos, liquidos y
gases (No. 546.014 M3).

Valderrama, J.0. 1994. Las propiedades de solidos, liquidos y gases en la industria de
procesos. Informacién Tecnoldgica, 5(4), 85-91.

Whitten K. W., Davis R. E., Peck, M.L. & Stanley, G.G. 2015. Quimica. Editorial CENGAGE

Learning.

Unidad 5

> Angelini M., Baumangartner E., Benitez C., Bulwik M., Crubellati R., Landau L., Bulwik M.,

Crubelliti
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» R., Lastres Flores L., Pouchan M., Servant R., Sileo M. 1995. Temas de Quimica General.
Eudae.

» Buitrago Suérez, Y. D. C. 2012. Las habilidades de pensamiento, el aprendizaje significativo,
las soluciones quimicas, y la solucién de problemas interactuando en un proceso de
investigacion de aula. Sede Orinoquia.

» Chang, R. 2007. Quimica. Novena Edicion, Editorial Mc Graw Hill.

» Machado, G. E., Alvarez Davila, M., & Suarez, S.D. (2018). Impacto educativo del Laboratorio
Virtual Propiedades Coligativas a través del tiempo. In XIII Congreso de Tecnologia en

Educacion y Educacion en Tecnologia (Posadas, 2018.
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