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1) CONDICIONES PARA REGULAR LA MATERIA

e Asistencia al 70% de las clases, 60% con certificacion probatoria.

e Aprobacion de 2 (dos) examenes parciales, o de sus
correspondientes recuperaciones, con 6 puntos (minimo) sobre 10
puntos.

e Aprobacion de todas las practicas de laboratorio (Art. 39, RES
2484/13).

2) CONDICIONES PARA RENDIR LA ASIGNATURA

ESTUDIANTES REGULARES

Rendir un examen tedrico oral. En el caso de que el jurado lo decida se
procedera a la evaluacion escrita. Una modalidad de examen escrito podré
contemplar dividir el mismo por bloques, calificando de 0 (cero) a 10 (diez)
puntos cada bloque, y realizar un promedio de todos los bloques. Se
considerara el examen (haya sido escrito u oral) como aprobado si el promedio
resulta igual o mayor a 4 puntos sobre 10 y desaprobado para un resultado
menor a 4 puntos sobre 10.

ESTUDIANTES LIBRES

Rendir un examen practico de caracter escrito y luego, habiendo aprobado el
mismo con un puntaje mayor o igual a 4 puntos sobre 10, rendir un examen
tedrico oral. Una modalidad de examen escrito podra contemplar dividir el
mismo por bloques, calificando de 0 (cero) a 10 (diez) puntos cada bloque, y
realizar un promedio de todos los bloques. Se considerara el examen tedrico
(haya sido escrito u oral) como aprobado si la calificacion resulta igual o mayor
a 4 puntos sobre 10 y desaprobado para un resultado menor a 4 puntos sobre
10. Como calificacion definitiva, al haber aprobado las instancias mencionadas,
se optara por el promedio de las calificaciones de ambas instancias.



3) MARCO TEORICO

En los siglos XX y XXI las comunicaciones han tomado un papel muy
importante, dado el potente avance tecnolégico. Las técnicas para establecer
comunicaciones denotan fuertes lazos entre el tratamiento de funciones
matematicas y los circuitos electronicos.

En Argentina y a nivel global se han creado firmas que compiten dia a dia para
brindar mas y mejores servicios, lo cual requiere de la incorporacion constante
de personal calificado. La demanda actual de profesionales idoneos en los
temas de radio, television o telefonia ha crecido notablemente en los ultimos
afios. Un técnico que sea capaz de manipular conceptos mateméaticos y de
electronica béasica, podra tener un desempefio exitoso en el campo de las
telecomunicaciones que elija. Por eso en la materia se plantean los conceptos
basicos de comunicaciones para que el estudiante tenga a su disposicion un
panorama de las comunicaciones actuales. El desarrollo de las habilidades
para el tratamiento de funciones y el enfoque fisico son los topicos mas
destacados de esta propuesta. Con todos los contenidos por trabajar en la
materia se pretende tener un alumno capaz de adaptarse a modificaciones
futuras de los temas abordados.

Resulta entonces de una elevada utilidad formar personal idéneo en el area de
telecomunicaciones, brindando las herramientas basicas para que los futuros
técnicos puedan encarar un puesto de trabajo de esta indole.

4) OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales son:

e Desarrollar la capacidad de razonamiento acerca del uso de las técnicas
de modulacién que se presentan, sus mecanismos de trabajo y su base
fisica y matematica.

e Analizar sefales con una base matematica soélida.

e Analizar los medios de comunicacion usados actualmente.

5) CONTENIDOS DEL PROGRAMA

Unidad 1: Diagrama general de un sistema de telecomunicaciones. Concepto de
modulacién. Modulacién analdgica y digital. Funciones trigonométricas. Graficas.
Concepto de fase, amplitud y frecuencia. Analogia entre sefiales y vectores.
Funcionesortogonales. Representacion de funciones mediante la serie de Fourier.
Representacion de sefiales en el espacio del tiempo y frecuencia. Transformadas
de Fourier.

Unidad 2: Andlisis de ruido. Ruido no correlacionado. Voltaje de ruido. Ruido
correlacionado. Ruido impulsivo. Interferencia. Factor de ruido y cifra de ruido.
Temperatura equivalente de ruido. Ruido de disparo y térmico. Fuente de ruido
Unica. Superposicién de espectros de potencia. Ancho de banda de ruidos de



potencia. Factor de ruido de un amplificador. Densidad de potencia y densidad de
potencia maxima.

Unidad 3: Multicanalizacion por division de frecuencia y de tiempo. Principios de
modulacién de amplitud. indice de modulacion. Representacion fasorial. Circuitos
moduladores de AM. Transmisores de AM. Modulacion de amplitud en
cuadratura. Parametrosdel receptor. Receptores de AM. Circuitos receptores de
AM. Ganancia. Banda lateral Unica. AM-PS. Generacion BLU. Transmision y
recepcion. Efectos de errores en frecuencia y fase en la deteccién sincrona.
Comparacion de sistemas AM. Transmision de banda lateral residual.
Multicanalizacion por division de frecuencia. Banda lateral Unica y doble sin
portadora.

Unidad 4: Modulacién angular. Desviaciéon de fase e indice de modulacion.
Desviacion de frecuencia. Analisis en frecuencia. Representacion fasorial.
Potencia promedio. Moduladores de frecuencia y fase. Ancho de banda de
modulacién senoidal. Transmisores directos e indirectos. Receptores de FM.
Demoduladores: de lazo de fase cerrada, por cuadratura. Comparacion de
modulacién de frecuencia y fase.

Unidad 5: Modulacion por pulsos. PAM, PWM, PPM, PCM. Teorema del
muestreo. Series de recomendaciones de la UIT-T. La red telefonica. El circuito
telefonico. Organizacion territorial. Parametros de transmision. Definicion de
areas. Red rigida y flexible.

Unidad 6: Evolucion del teléfono movil. Servicios moviles en dos sentidos.
Teléfono celular. Arquitectura de redes celulares. Teléfono celular analdgico.
Frecuencias AMPS. Sefalizacion de canal de voz. Teléfono celular digital.
Canales de control USDC. Canal de voz digital USDC. Sistema celular por
division de cédigo. GSM. Arquitectura. Bandas de frecuencias asignadas. Tarjeta
SIM. Nociones de antenas.

Unidad 7: Transmisién de datos analOgicos y digitales. Capacidad del canal.
Limite de Shannon. Relacion sefal-ruido. Medios guiados. Cables telefonicos.
Cable coaxial. Propagaciéon de ondas en linea de transmision. Pérdidas. Fibra
Optica. Historia de la fibra éptica. Comparaciéon de instalaciones con fibra optica y
con cables metdlicos. Diagrama de bloques. Tipos de fibra. Propagacion de la
luz. Configuraciones de fibra Optica. Pérdidas

Unidad 8: Sistemas de conmutacion de circuitos. Sistemas electronicos de
conmutacion digital. Funciones de sefializacion. Enlaces de sefalizacion.
Protocolos SS5,5SS6,SS7. Errores de cuantificacion. Interferencia entre simbolos.
Diagrama del ojo. Multiplexion por division de tiempo. Sistema de portadora digital
T1. Sistema CCITT. Generacion y recuperacion. Transmision digital. Ventajas y
desventajas. Modulacion binaria, PSK, ASK, FSK. Modulacién digital multinivel m-
PSK, m- QAM. Eficiencia de ancho de banda. Modems de datos. Sincronos
asincronos. Sincronizacion del modem. Modems de baja, media y alta velocidad.
Mdbdemes tipicos, cable, ADSL.



6) METODOLOQGIA

Las clases seran tedrico-practicas, contaran con una explicacion tedrica y luego
se desarrollardn trabajos practicos de ejercicios. Dichos trabajos seran de
caracter individual, para complementar conocimientos mediante el aporte de los
miembros del grupo.

El desarrollo de problemas en la pizarra llevado a cabo por los alumnos también
se cuenta como estrategia para afianzar el conocimiento.

Se realizaran practicas de laboratorio en el horario de clases en lo posible,
donde se presentaran guias de trabajo y se le brindard al alumno los
componentes necesarios. Se abordara la capacidad de resolver un problema
de aplicacion donde el alumno tendrduna consigna. Si es necesario armar un
circuito, éste se armara en una placa de montaje transitorio. Cada practica
conlleva un informe que deberd aprobarse, caso contrario se considerara
incompleta dicha préctica.

7) EVALUACION

Se evalla el conocimiento tedérico de los temas, asi como también su
interpretacion conceptual.

Se apreciara la capacidad de encarar las situaciones probleméticas y la
disposicionde aprender.

Se realizar dos examenes parciales, con sus respectivas recuperaciones.
Ambas deberan aprobarse con un puntaje de 6 sobre 10 puntos. Los exdmenes
parciales pueden contemplar su misma division en bloques, donde se debera
aprobar cada bloque con un puntaje de 6 sobre 10 puntos, para luego promediar
la nota final. Las préacticas de laboratorio deben estar aprobadas, de lo contrario
no se podré regularizar la materia.

Criterios de Evaluacién para el cursado:

Se tendra en cuenta lo siguiente:

= Dominio de la terminologia técnica especifica.

= Reconocimiento de los conceptos ensefados.

= Capacidad de relacion entre distintos conceptos.

= Aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Criterios de Evaluacion para rendir el examen final

Se tendra en cuenta lo siguiente:

= Dominio de los conceptos y terminologias de cada unidad de la asignatura.
= Resolucion de actividades probleméaticas de cada unidad de la asignatura.
= Aplicacién los contenidos de cada unidad de la asignatura.



8) BIBLIOGRAFIA GENERAL
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Implementation ”.Ed. Artech house.

Lathi,” Introduccion a la teoria y sistemas de telecomunicacién”. Ed
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Protocolo_SS5,5S6,SS7:
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Edicion.
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